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,-1('& 8'& 8431(1.+& ,.51)1Z*'Q& 8'(& 1+()2+3'(& 1+)'-+2)1.+25'(& _& 52& 7.*>'-+2+3'& 8'& ,-.U1=1)4Q& ,*1(&
89'+>1(27'-&8'(&=.V'+(&1+81>18*'5(&89271-&3.+3-Y)'='+)&.*&8'&(9'+727'-&3.55'3)1>'='+)?&
R+& /'*& 8'& ,52)'2*& =*5)1=4812& ,'-=')& ,2-& 2155'*-(& 892,,-4['+8'-& 52& 810013*5)4& 89.@)'+1-& *+&
3.+('+(*(& (*-& *+'& Z*'()1.+& 8'& (.314)4& '+& 8125.7*2+)& 2>'3& 8'*U& 2*)-'(& /.*'*-(?& K4@2)(Q&
)-23)2)1.+(&')&2--2+7'='+)(&72-2+)1(&o&
R+&8'*U1Y='&81(,.(1)10&=*5)1=4812&,'-=')&89'+>.V'-&*+'&32-)'&,.()25'&+*=4-1Z*'&(.*(&0.-='&8'&
015=& ().,& =.)1.+& 2*& 8'()1+2)21-'& 8'& (.+& 3[.1UQ& ,2-'+)(Q& 2=1(& .*& 45*(& ,.*-& 021-'& ,2-)& 8'& (.+&
'+727'='+)&31).V'+Q&,-.,.('-&*+'&23)1.+&3.55'3)1>'Q&843-1-'&*+'&23)1>1)4&8'&59'U,.(1)1.+Q&-23.+)'-&
*+'&[1().1-'&(*-&5921-s&
&

&
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&&&&&&

./012.3,*"X90-!90UU,0!.*!78+0680!_!23,U:0!"0!U357!
&
H.)-'&(.314)4&(.*00-'&89*+'&84(200'3)1.+&,.*-&52&3*5)*-'&(31'+)101Z*'?&!*'&59.+&.@('->'&52&3-1('&8'(&
>.32)1.+(& 3['j& 5'(& /'*+'(& .*& 5945.17+'='+)& 8'(& 28*5)'(& 8'(& '+/'*U& 8'& 52& (.314)4& =.8'-+'Q& .+&
3.=,-'+8& 59*-7'+3'&8'&-'8.++'-&7.t)&')&3.+012+3'&'+& 5'(&(31'+3'(&')&)'3[+1Z*'(Q&3.+81)1.+(&8'&
591++.>2)1.+& ')& 8*& 84>'5.,,'='+)& 8'& 8'=21+?& $9'()& 8Y(& 5'& ,5*(& /'*+'& e7'& Z*'& 3')& 2))-21)& ('&
3.+()-*1)&')&39'()&,-431(4='+)&5'&8401&Z*'&-'5Y>'&59#U,5.-28]='&8',*1(&(.+&.*>'-)*-'Q&15&V&2&Cc&2+(?&
&
&
56!93"`.0!+663a*6U&
&
K2+(& 3'& =*(4'& 1+)'-23)10Q& 5'& >1(1)'*-& ,'*)& 843.*>-1-& ,5*(& 8'& uB& 'U,4-1'+3'(& (31'+)101Z*'(& ^& 15&
8435'+3['&*+'&).-+28'Q&233-.3['&(.+&.=@-'&2*&=*-Q&3-4'&8'(&+*27'(&=27+4)1Z*'(s&
J2-255Y5'='+)Q& *+& ,2-3.*-(& 8'& 843.*>'-)'& 8*& 84>'5.,,'='+)& 8*-2@5'Q& 21+(1& Z*9*+& '(,23'&
+*=4-1Z*'& ,.*-& ).*(& (.+)& 233'((1@5'(& 2*U& ,*@513(?& K'(& 'U,.(1)1.+(& )'=,.-21-'(& ,'-='))'+)& 8'&
843.*>-1-&8'(&)[4=2)1Z*'(&)-2+(>'-(25'(Q&)2+81(&Z*'&8'(&2)'51'-(&Z*.)181'+(&'+&,')1)(&7-.*,'(&')&
8'(& -'+3.+)-'(;84@2)(& (.+)& .-72+1(4(& ).*)& 2*& 5.+7& 8'& 592++4'& 201+& 892,,-.0.+81-& 52& -405'U1.+& ')&
59'U,5.-2)1.+?&
&
&
560!":9*,8Y0!+6U0,*8U+a0-!560!2:"*W3W+0!*8U+a0&
&
N'(& /'*+'(& (.+)& 2>18'(& 891+)'-23)1>1)4& ,2-3'& Z*'& 5'& /'*& 3.+()1)*'& 5'*-& ,-2)1Z*'& (,.+)2+4'?&
N91+)'-23)1>1)4& 02>.-1('& 52& 843.*>'-)'& ('+(1)1>'& 8'(& (31'+3'(& ')& )'3[+1Z*'(?& N2& =2+1,*52)1.+&
1=,51Z*'&,[V(1Z*'='+)&')& 1+)'55'3)*'55'='+)& 59*)151(2)'*-&82+(&*+'&84=2-3['&'U,4-1='+)25'?&#55'&
,'-=')& *+'& 2,,-.,-12)1.+& 8*& 81(,.(1)10& ')& *+'& 51@'-)4& Z*1& -48*1)& 52& 81()2+3'& 2*& 3.+3',)&
(31'+)101Z*'Q&023151)2+)&21+(1&(2&3.=,-4['+(1.+?&
T&E&59#U,5.-28]='Q&15&'()&1+)'-81)&8'&+'&,2(&).*3['-&o&W&$'))'&0.-=*5'Q&4>18'=='+)&,5*(&1+31)2)-13'&
Z*92*).-1)21-'Q&1-.+1('&(*-&5'&-2,,.-)&2*&(2>.1-&(.*>'+)&81001315'&Z*9'+)-')1'++'+)&5'(&2,,-'+2+)(&'+&
=151'*&(3.521-'Q&2*&=*(4'&.*&'+&(1)*2)1.+& 02=15125'?&v& 59#U,5.-28]='Q& 5'&>1(1)'*-&+9'()&,2(&=1(&'+&
8'='*-'&892,,-'+8-'?&N'(&81(,.(1)10(&1+)'-23)10(&)'+)'+)&2>2+)&).*)&8'&(*(31)'-&*+&-2,,.-)&,.(1)10&
2*&(2>.1-&')&_&52&(31'+3'&'+&,2-)13*51'-?&
&
&
*2+7!b*?&D%&'!(&!2'#?#?G)AF&!)#<'!D/+=J&$?%FA?%#=!7C%&=?%E%@<&c&
&
#+&3[2-7'&8'& 52&02@-132)1.+&')&8*&8'(17+&8*&=.@151'-&')&8'(&p=2+1,(q& 1+)'-23)1>'(&8'& 59'U,.(1)1.+&
T&E1-Q& 59'U,.& Z*1& 1+(,1-'&WQ& EJ:"& '()& *+& 2)'51'-& 8'& 3.+3',)1.+& ')& 02@-132)1.+& 8'& p=2+1,(q&
(31'+)101Z*'(&1+)'-23)1>'(Q&74-4&,2-&592((.312)1.+&"2>.1-&E,,-'+8-'?&
N94Z*1,'& 8'& ,-.8*3)1.+& 452@.-'& 8'(& .*)15(& 8'& =4812)1.+& (1=,5'(& 89*)151(2)1.+Q& (.518'(& ')& 012@5'(?&
H.*(&,-.,.(.+(&'+(*1)'& 52&=1('&'+&31-3*52)1.+&8'&(')(&8'&p=2+1,(q&(31'+)101Z*'(&82+(&*+&-4('2*&
8'& ,2-)'+21-'(& 1((*(& 8'& 52& 3*5)*-'& (31'+)101Z*'Q& )'3[+1Z*'& ')& 1+8*()-1'55'?& $'& ,-1+31,'& 8'&
=*)*251(2)1.+& 4)'+8*& _& *+& 7-2+8& +.=@-'& 8923)'*-(& 8'& 5948*32)1.+& ')& 8'& 52& 3*5)*-'& 5'*-& .00-'&
59.,,.-)*+1)4&8'&(94Z*1,'-&'+&p=2+1,(q&8'&Z*251)4&_&=.1+8-'&3.t)?&

!
!
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25d.+87!0U!*8U+a+U:7&

&
.07!25d.+87!"0!e!*+,-!./0123!45+!+672+,0!f&
&
N9#U,5.-28]='Q& 39'()& ,5*(& 8'& uB& BBB& >1(1)'*-(& ,2-& 2+& f(3.521-'(Q& 3'+)-'(& 8'& 5.1(1-(Q& 02=155'(g&
2*UZ*'5(& (92/.*)'+)& lB& BBB& @4+4013121-'(& [.-(& 5'(& =*-(?& wB& BBB& >1(1)'*-(& (*,,54='+)21-'(&
843.*>-1-.+)&59'U,.(1)1.+&8*-2+)&(.+&1)1+4-2+3'&'+&:5';8';<-2+3'&/*(Z*9'+&/*155')&ABCc?&
&
T&E1-Q&59'U,.&Z*1&1+(,1-'&W&(928-'(('&_&).*(&5'(&,*@513(&^&02=155'(Q&(3.521-'(Q&'+02+)(&f_&,2-)1-&8'&u&2+(gQ&
28.5'(3'+)(&')&28*5)'(?&N1'*&8'&,2-)27'&2>2+)&).*)Q&59#U,5.-28]='&,-.,.('&8'(&'U,.(1)1.+(&2V2+)&
81004-'+)(& +1>'2*U& 892,,-4312)1.+& 201+& Z*'& ).*(& ,*1(('+)& ,-.01)'-& '+('=@5'& 8'& 591=='-(1.+&
1+)'-23)1>'?&K'(&23)1.+(& (,43101Z*'(& (.+)&='+4'(&'+>'-(& 5'(& /'*+'(&2V2+)&=.1+(&89.,,.-)*+1)4(Q&
82+(&52&517+4'&8'&52&84=2-3['&75.@25'&8'&59#U,5.-28]='?&&
&
"07!*U0.+0,7!2:"*W3W+4507!0U!560!9:"+*U+36!3,+W+6*.0&
&
E*& ('1+& 8'& 59'U,.(1)1.+Q& 8'(& =4812)'*-(& (.+)& 81(,.+1@5'(& ,.*-& 023151)'-& 52& >1(1)'Q& 233.=,27+'-&
59*)151(2)1.+&8'(&=2+1,(&')&'+3.*-27'-&5'(&>1(1)'*-(&_&255'-&,5*(&5.1+&82+(&5'*-(&-4251(2)1.+(?&
K'(&T&2)'51'U,.(&W&3.=,5Y)'+)&59'U,.(1)1.+&201+&89'00'3)*'-&*+&)-2>215&'+328-4&'+&,')1)&7-.*,'Q&'+&
02=155'Q& '+)-'&2=1(&.*&82+(&*+&328-'& (3.521-'&.*&,4-1(3.521-'&_&,2-)1-&8*&$J& f*+&2+1=2)'*-&,.*-&
*+'&8'=1;352(('&.*&*+&7-.*,'&89'+02+)(&8'&3'+)-'&8'&5.1(1-(g?&
&

&
&
:2*5.0,!.07!2,3W,*9907!783.*+,07&
&
N'(& 7-.*,'(& (3.521-'(& -',-4('+)'+)& ,-Y(& 8'& 52& =.1)14& 8'(& >1(1)'*-(& 8'& 59#U,5.-28]='?& E01+&
894,2*5'-& 5'(& '+('17+2+)(Q& 59'U,.(1)1.+& ,-.,.('& 8'(& .*)15(& ,4827.71Z*'(& '+& 2,,*1& 8'(& ,.1+)(&
'(('+)1'5(&8'(&,-.7-2=='(&(3.521-'(?&
N'(&,-43.+1(2)1.+(&8'&59x8*32)1.+&+2)1.+25'&>.+)&82+(&5'&('+(&89*+'&84=2-3['&891+>'()172)1.+&Z*1&
'()&2*&3.'*-&8'&59'U,.(1)1.+?&#+&2='+2+)&5'(&>1(1)'*-(&_&(*1>-'&*+&-21(.++'='+)&(31'+)101Z*'Q&'55'&
84>'5.,,'&52&3*-1.(1)4Q&52&3-42)1>1)4Q&59'(,-1)&3-1)1Z*'&')&591+)4-`)&,.*-&5'(&(31'+3'(&')&)'3[+1Z*'(?&
N'&)[Y='&8'&5921-&'()&,-4('+)&82+(&5'(&,-.7-2=='(&(3.521-'(&8'&,5*(1'*-(&=2)1Y-'(&^&(31'+3'(&8'&52&
>1'&')&8'&52&G'--'&,.*-&52&-'(,1-2)1.+Q&,[V(1Z*';3[1=1'&,.*-&5'(&,-.,-14)4(&8'&5921-Q&74.7-2,[1'&,.*-&
5'(&,[4+.=Y+'(&351=2)1Z*'(&')&48*32)1.+&31>1Z*'&,.*-&5948*32)1.+&_&59'+>1-.++'='+)s&&=`='&5'(&
2-)(&')&52&51))4-2)*-'&(.+)&_&59[.++'*-&82+(&3'))'&'U,.(1)1.+&Z*1&'U,5.-'&).*(&5'(&2(,'3)(&8'&5921-&')&
8'&(.+&-2,,.-)&_&59y.=='&o&
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&&&&&&

!"#$%2'3456%78"%"9:5"#3!06!d,0g!;&
&
453+![!&

; CBB&_&ABB&=%&8a'U,.(1)1.+&2>'3&8'(&81(,.(1)10(&1+)'-23)10(Q&8'(&=.8*5'(&,2-)131,2)10(Q&8'(&
2*81.>1(*'5(Q&8'(&1+0.7-2,[1'(Q&')3?&

; z&84,2-)'='+)(&89:5';8';<-2+3'Q&z&2((.312)1.+(&8'&3*5)*-'&(31'+)101Z*'&0-2+3151'++'(&
-4*+1'(&'+&3.+(.-)1*=&

; 3.;01+2+3'='+)&,2-&52&6471.+&X5';8';<-2+3'&')&5'&,-.7-2=='&891+>'()1(('='+)(&892>'+1-&
; C&2+&8'&,-4('+)2)1.+&_&59#U,5.-28]='Q&82+(&5'&I25;8';P2-+'Q&')&A&_&w&=.1(&8'&,-4('+)2)1.+&

82+(&5'(&2*)-'(&84,2-)'='+)(Q&89.3).@-'&ABCD&_&/*155')&ABCc&
; E*&=.1+(&l&BBB&@4+4013121-'(&,2-&84,2-)'='+)&^&02=155'(Q&(3.521-'(Q&7-.*,'(&8a[2@1)2+)(???&
; R+&,-.7-2=='&4>4+'='+)1'5&82+(&3[2Z*'&84,2-)'='+)&3.+S*&'+&3.552@.-2)1.+&2>'3&5'(&

()-*3)*-'(&8a233*'15&')&5'(&,2-)'+21-'(&)'--1).-12*U&
; J5*(&8'&DB&4>4+'='+)(&.-72+1(4(&5.325'='+)&
; C&(1)'&:+)'-+')&3.552@.-2)10&mmm?Z('3A?0-&

&
3h![!&

; v&5a#U,5.-28]='Q&8*&C'-&.3).@-'&ABCD&2*&wB&(',)'=@-'&ABCu&
; E*&3[e)'2*&8'&N28.*3'))'&fK-2+3Vg&8*&Cc&.3).@-'&ABCD&2*&w&/2+>1'-&ABCu&
; :)1+4-2+3'&82+(&81004-'+)(&51'*U&8'&8100*(1.+&8'&52&3*5)*-'&(31'+)101Z*'&(*-&5'&)'--1).1-'&

0-2+3151'+&/*(Z*9'+&/*155')&ABCc&&
; :)1+4-2+3'&(*-&5'&)'--1).1-'&+2)1.+25&,'+82+)&5'(&l&2++4'(&(*1>2+)'(&

&
235,!45+![!&

; J.*-&).*(&5'(&0-2+3151'+(&^&(3.521-'(Q&3'+)-'(&8'&5.1(1-(Q&02=155'(?&
; J.*-&5'(&'+('17+2+)(&2V2+)&@'(.1+&8a*+&(*,,.-)&,4827.71Z*'&201+&8'&8V+2=1('-&5'*-&

'+('17+'='+)&f,[V(1Z*'Q&)'3[+.5.71'Q&2-)(&,52()1Z*'(Q&0-2+S21(Q&')3?g&&
&
&
&

&
!
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W:6:,+450!"0!./01237+U+36&

&
L’exposition est co-conçue par l'Exploradôme, Terre Avenir et l’Espace des Sciences Pierre-
Gilles de Gennes, avec l’appui de groupes de citoyens volontaires et de 5 autres 
associations  partenaires.  
&
$.+3',)1.+Q&02@-132)1.+&')&8'(17+&8*&=.@151'-&')&8'(&p=2+1,(q^&
EJ:"&fE)'51'-&8'&J-.).)V,27'&,.*-&59:+>'()172)1.+&"31'+)101Z*'g?&
&
b-2,[1(='(&^&
$.-47.+'&&
&
E,,5132)1.+(&+*=4-1Z*'(&^&
Pôle Nord Studio, Alexis Le Magnen 
&
Impressions : 
L’Atelier, Hors-Norme média 
&
&
8#S%?B!$C%&=?%E%@<&!;&

• Jean-Claude Alvarez (Pr.),  Chef de Service du Laboratoire de Pharmacologie-
Toxicologie, CHU Garches. Faculté de Médecine PIFO, Université Versailles Saint-
Quentin. 

• Isabella Annesi-Maesano, Directrice du département d’épidémiologie des maladies 
allergiques et respiratoires (EPAR), Institut Pierre Louis d'Epidémiologie et Santé 
Publique, INSERM et UPMC.  

• Michel Aubier, Professeur de Pneumologie à l'Université Denis Diderot. Service de 
Pneumologie de l’hôpital Bichat. Inserm U1152, Faculté de Médecine Paris Diderot. 

• Julien Bobroff, Professeur à l'Université Paris Sud Équipe « La Physique Autrement», 
Laboratoire de Physique des Solides (CNRS et Université Paris Sud) 

• Fabio D’Andrea, Climatologue, Laboratoire de météorologie dynamique, ENS. 

• Marc Delmotte (Dr), Ingénieur de recherche CNRS, Laboratoire des Sciences du Climat 
et de l’Environnement (LSCE), Institut Pierre Simon Laplace (IPSL). 

• Amélie Fritz, Ingénieur Communication et Relations Internationales, Service 
Communication, Airparif 

• Jean-Gabriel Ganascia, Professeur à l'Université Pierre et Marie Curie, Équipe ACASA, 
laboratoire LIP6 

• Pierre-Henri Gouyon, Professeur au Muséum National d'Histoire Naturelle, à 
l'AgroParisTech, à Sciences Po, à l'ENS (Paris), chercheur à l’ISYEB (Institut de 
Systématique, Évolution & Biodiversité). 

• Jack Guichard, Président de LABEL (Logistique Associative et Bureau d'étude Littoral), 
Ancien directeur du Palais de la découverte, Professeur des Universités (ENS Cachan) 

• Claudine Hermann, Présidente d'honneur de l'association Femmes & Sciences, 
Professeure honoraire à l'Ecole Polytechnique. 

• Pierre-Benoît Joly, Directeur de Recherche à l'INRA, Directeur du LISIS (Laboratoire 
Interdisciplinaire Sciences Innovations Sociétés) 
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• Séverine Kirchner, Directrice adjointe à la Direction Santé Confort du Centre 
scientifique et technique du bâtiment (CSTB). Coordinatrice scientifique de 
l’Observatoire de la Qualité de l’air Intérieur (OQAI). 

• Valérie Lallemand-Breitenbach, Directrice de recherche à l'Inserm, à l'Institut 
universitaire d'Hématologie de l'Hôpital Saint- Louis, Vice-Présidente de l'Arbre des 
Connaissances 

• Christophe Morin, Enseignant-chercheur à l'Université Paris-Est Créteil, laboratoire 
CRRET ERL-CNRS 9215, Responsable de la Cordée de la Réussite « Banlieue-Est, cap 
vers les sciences », Président de Promosciences 

• Marie-José Pestel, Présidente du Comité International des Jeux Mathématiques 
• Sylvie Retailleau, Physicienne, doyenne de la Faculté des Sciences d'Orsay 

&
Remerciements : 
Estelle GAPP (Compagnie Les balbucioles), Nicolas BRAS (Musiques de nulle part), Jacques 
TOUILLON (AirBoxLab). 
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&
.&!)'#>&?!4708V!&$?!S%$!&=!i<J'&!)A'!;&
N9#(,23'&8'(&"31'+3'(&J1'--';b155'(&8'&b'++'(&L&#"J$:&J2-1(G'3[&fcDg&
G'--'&E>'+1-&fccg&
N92((.312)1.+&"31'+3'&G'3[+.5.71'&".314)4&fczg&
J52+Y)'&"31'+3'(&:5';8';<-2+3'&f{Cg&
J2-1(&P.+)27+'&f{Ag&
"31'+3'&F*>'-)'&f{wg&
N9#U,5.-28]='&f{lg&
N'(&J')1)(&K4@-.*1552-8(&X5';8';<-2+3'&f{Dg&

&
&
&
g%=A=C&<'$!(<!)'#>&?!4708V;&
&
$.+('15&6471.+25&89X5';8';<-2+3'&
J-.7-2=='&891+>'()1(('='+)(&892>'+1-&

& & &
&
&
!
!
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2'%=C%)A<I!$#<?%&=$!(&!D/0I)D#'A(RS&!;&
I155'&8'&I1)-V;(*-;"'1+'&
P1+1()Y-'&8'&59x8*32)1.+&+2)1.+25'&
<.+82)1.+&"325'-&
#K<&
<.+82)1.+&6EGJ&
d'*51+&
$.+('15&6471.+25&89X5';8';<-2+3'&
J-.7-2=='&891+>'()1(('='+)(&892>'+1-&
<.+8(&'*-.,4'+&8'&84>'5.,,'='+)&-471.+25&
E7'+3'&8'&59#2*&"'1+'&H.-=2+81'&
J-40'3)*-'&8'&J2-1(&')&89:K<&
K4,2-)'='+)&8*&I25;8';P2-+'&
&

2A'?&=A%'&$!)'&$$&!;&
&

<-2+3'&$*5)*-'&

J2-1(&N.>'(&|18(&

& &



E""F$:EG:FH&"EIF:6&EJJ6#HK6#&L&#MJNF6EKOP#&L&KF"":#6&K#&J6#""#&E:6Q&N9#MJF&!R:&:H"J:6#L&(',)'=@-'&ABCD&&

&&&&&&

&

,0670+W60906U7!2,*U+4507&

&
0I)#$%?%#=!K!D/0I)D#'A(RS&!(<!L!#C?#M'&!NOPQ!A<!\O!$&)?&SM'&!NOP^&
&
#55'&('-2&'+(*1)'&'+&1)1+4-2+3'&82+(&81004-'+)(&51'*U&8'&8100*(1.+&8'&52&3*5)*-'&(31'+)101Z*'&89X5';8';<-2+3'?&
&
$.+)23)(&,-'(('&^&
"'->13'&$.==*+132)1.+&BC&lw&{C&Cu&Ac&
$2-.51+'&K'(@2+(&L&32-.51+'?8'(@2+(}'U,5.-28.='?3.=&
P2-12+2&"2+'[&L&3.==*+132)1.+}'U,5.-28.='?3.=&
&
&
0I)D#'A(RS&&
Cz&2>'+*'&y'+-1&~2-@*(('&
{llBB&I1)-V;(*-;"'1+'&
BC&lw&{C&Cu&AB&
j??);kklllT&I)D#'A(#S&TE'&
&
Y#'A%'&$!^&
I232+3'(&(3.521-'(&^&
8*&5*+81&2*&(2='81&^&CB[;Cz[&
81=2+3['&^&Cw[;Cz[&
&
J4-1.8'(&(3.521-'(&^&
=2-81Q&/'*81Q&>'+8-'81&^&CB[wB&;&Cc[&
='-3-'81&')&(2='81&^&CB[wB&;&Cz[wB&
81=2+3['&^&Cw[&L&Cz[wB&
&
*CCm$!^&
K',*1(&J2-1(&^&

- &6#6&$&^&()2)1.+&I1)-V;(*-;"'1+'&f)-21+(&PFHE&')&6FP:gQ&,*1(&CB=+&_&,1'8&
&

- &P#G6F&^&Nc&()2)1.+&I155'/*10;N.*1(&E-27.+Q&,*1(&@*(&CcA&2--`)&T#U,5.-28]='W&
&

- ~R"&K:6#$G"&^&CwA&')&CcA&2--`)&T#U,5.-28]='WQ&Czw&2--`)&TPE$\IENWQ&CzB&2--`)&Tx751('&
8'&I1)-VW&

&
- IF:GR6#&^&J.-)'&8'&$[.1(VQ&,-'+8-'&52&HwBD&CB=+&/*(Z*9_&52&,523'&8'&52&N1@4-2)1.+Q&,*1(&

2>'+*'&y'+-1&~2-@*(('&
&
&

#U,5.-28]='&
Cz&2>'+*'&y'+-1&~2-@*(('&L&{llBB&I1)-V;(*-;"'1+'&

G454,[.+'&^&BC&lw&{C&Cu&AB&;&G4543.,1'&^&BC&lw&{C&Cu&AC&;&mmm?'U,5.-28.='?0-&
"EIF:6&EJJ6#HK6#&;&H�&"1-')&^&lCl&BuD&cBu&BBB&wC&;&$.8'&EJ#&^&zDDAÄ&

E((.312)1.+&-'3.++*'&891+)4-`)&74+4-25&+.+&2((*/'))1'&_&52&GI&


